Le feu versus biodiversité

Alain Bellido et Annegret Nicolai, FDSB Octobre 2019



Les effets du changement climatique

Augmentation de la fréquence d’évenements extrémes
Périodes prolongées de sécheresse

Evolution de la température de la planéte depuis 40 000 ans
{Sources : forages EPICA et Universite de Californie, a partir du forage glaciaire de Viostok)
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Evolution des températures sur 43 ans

14,90
14,70
14,50
14,30
14,10
Températures moyennes annuelles a Paimpont 13,90
"™ — U,0Z
13 13,70
? 2011 13,50 — -
12 R ; TEEEHNSEEESITEEESEEE S
/ =H it Rt e R i e e e i R =i = R = = i
11 1 . - e W o Evolution des températures moyennes
""""" > - -—==- annuelles dans le monde
10 vf\\ / v < ¥ 1974-2011
9 . 13,5
v 13
8 rrrrrrrrrrrrrrr T T T T T T T 12}5,
GG I A G AT IACIAC AR IAC AN IS I AN AN N IS DU RN 12
11,5
11
10,5
1100
wr-.::u:-m-r:m-:-n-:ram:-::.ﬂm-:
SRR ERREEEERERERERE-RE-E-E-E-R:
L T B B I B I I O I I I I I I = U 5 e B

Evolution des températures moyennes
annuelles en France métropelitaine 1974-2011
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Le changement climatique fait augmenter les
incendies dans I’"hémisphere Nord
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Le changement climatique fait augmenter les
incendies dans I’'hémisphere Nord

1 an apres 3 ans apres

British Columbia, Canada, 2019
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« Arctic climate chaos » in 2019

Eastern Russia forest fires

Almost 12 million hectares have been swept by wildfires this year, according to the Russian branch of Greenpeace

Over 3.2 million hectares
of forest went up in flames

on July 29, mainly in three

vast Siberia regions
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Le changement climatique fait augmenter les
incendies en Europe

Present 2°C global warming High emission (2070-2100)
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Overall weather-driven forest fire danger in present, and under two climate change scenarios



Incendies en Brocéliande
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- sols acides etpau é.pags s o ity
- successions vegetales

(- variations climatiques

Economie agricole
abandon par I'agriculture

des zones jugéss
moins rentables

$% PAYSAGE DE PLUS EN PLUS SENSIBLE
b 4 AUX INCENDIES

1976 1350ha |
1984  519ha |
1987 162ha |

INCENDIES 1990

Bois = 121 ha
L Landes = 317 ha

Soit,
L] 438ha

(dont 27% de bois)

Cahiers du Bloger, 1 (1995)
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Etendue des incendies de 1976, 1984, 1987, 1990 -~~~ _ - ~ ,~ ANNEXE II
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Conséquences des incendies

Lande ancienne tres inflammable et se reconstitue rapidement

=  FEU = Phénoméne constitutif de la formation du paysage

Plantations de résineux facilement touchées par le feu
Forét de feuillus résistent mieux

=) FEU = multitude de dégradations qui s'étalent sur plusieurs années
(destruction du couvert, développement des insectes ravageurs,
érosion des sols, micro-climat, populations animales)

Cahiers du Bloger, 1 (1995)



Suite a l'incendie de 1990...

Création du comité technique de Brocéliande

"~ Sollicitation

" DRAF - SRFOB {Service Régional de fa Forét & du Bo
DDAF 35 - -Service Départemental Forestier -

-- DDAF - 56 - Service Départemental Forestier -
CRPF (Centre Régional de la Propriété Forestiéra)
Univ, RENNES | - : Siation Biclogigue Palmpont.

Cahiers du Bloger, 1 (1995)



Suite a l'incendie de 1990...

Une mission d’inventaire et de
diagnostic confiée a la Station
biologique de Paimpont

Cahiers du Bloger, 1 (1995)
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Figure 4 : Démarche mise en ceuvre par la Station Biologique (Université de RENMES 1)



Incendies expérimentaux

Incendie du 6 mai 1985 —

i

Camp de Coétquidan -

Photos Station Biologique de Paimpont



Approche expérimentale de l'effet immédiat d’'un incendie
sur le peuplement de Microarthropodes d’'une lande

'

—4 50 cm : 650-700 °C

—1 25cm: 760 °C (maximum)

—1 5cm:200-600 °C (litiere)

0 cm : 50-500 °C (contact litiére-sol)

-2,5cm: 40 °C (température max.)

Bellido, A. Rev. Ecol. Biol. Sol 24, 603622 (1987).

La température dans chaque cellule est
mesurée a l'aide d'une gamme de vernis
thermosensibles (de 38 a 500 °C) appliqués
en bandes contigués sur la paroi interne.



Linfluence conjointe de l'intensité de l'incendie et de I'épaisseur de la

litiere sur des microarthropodes

Cellules expérimentales placées
in situ avant l'incendie

2 facteurs testés:
* |ntensité de l'incendie
* Epaisseur de la litiere




L'influence conjointe de l'intensité de I'incendie et de I'épaisseur de la
litiere sur des microarthropodes

-

modalité 2/3 litiere
4 NIVEAU 1

4 NIVEAL 2
< NIVEAU 3

w modalité 1/3 litiere

(en blanc : sol)

Essais: E1 a E12

Facteur épaisseur de la litiere Facteur intensité de I'incendie

Bellido, A. Rev. Ecol. Biol. Sol 24, 603622 (1987).



Trois classes d'intensité du feu en tenant compte
de la température atteinte a-5 mm

inférieure a 50° C :
intensité faible

entre 50 et 100° C :
intensité moyenne

supérieure a 100° C :
intensité forte

Fie. 2. — Profils thermiques des essais incendiés. Températures (°C) estimées en fonction
de la profondeur {en mm).

Bellido, A. Rev. Ecol. Biol. Sol 24, 603—622 (1987).



Plan expérimental avec l'espéece test : Carabodes willmanni

C.WILLMANNI

420 individus / essai

4 INCENDIE

<« NIVEAU 1
« NIVEAU 2

<« NIVEAU 3

4 TEMOIN

Elasy E 10-11-12

2/3 1/3
“—— EPAISSEUR LITIERE ————

Bellido, A. Rev. Ecol. Biol. Sol 24, 603—622 (1987).



Résultats

C.WILLMANNI

NIVEAU 1+ 2 43

13

3
gpAISSEY

Effectifs de C. willmanni récupérés
(sur 420 introduits) dans les
différentes conditlons d'intensité
d'incendle.

ORIBATES

Effectira moyens (pour 3

essals) gdans le alveau 1 des

taxons autochtones compards
selon 1'intensité du feu et
l'dpaisseur de 1itiére.

AUTRES ACARIENS

COLLEMBOLES

NIVEAU 1




CONCLUSION

Mortalité des microarthropodes varie en fonction de l'intensité thermique, qui subit
elle-méme d'importantes fluctuations spatiales a tres petite échelle.

Le feu atteint les différentes composantes du peuplement dans des proportions
équivalentes
== Bon indicateur thermique de I'incendie dans les premiers milliméetres de litiere.

La grande majorité du peuplement est détruite sur place ; seule une faible proportion
peut migrer ensuite en profondeur

Les zones ou l'intensité du feu est restée faible constituent des « flots » intacts

==) Sources de recolonisation



Incendies et gestion
des habitats naturels

Feu dans Yellowstone
Parc (années 70)

Reproduction de
plantes apres feu




Incendies traditionnels




Feu = méthode de gestion

* Ouverture du milieu (pelouses, landes)
e Contré6le de plantes invasives

» Favoriser especes rares

Exemple: prairie a herbe haute dans le Manitoba, Canada

e < 1% prairie d’origine
0.1 % prairie protégée
* Especes rares




Manitoba Tall Grass Prairie Preserve (4100 ha)
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® Survey site
Disturbed upland
Prairie wet meadow
Northern mesic prairie
Northern wet prairie
Northwestern dry-mesic-cak woodland
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Northwestern aspen woodland

Northwestern wet aspen forest

Northwestern wet-mesic aspen woodland
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Ecosysteme « Prairie »




Gestion de la prairie

* Paturage (moutons et vaches)

Incendies controlés

Dérivé des évenements naturels et de I'activité traditionnelle
* Questions sur la densité, fréquence, intensité
» Effets sur especes dans des petites zones (refuge, recolonisation)



Approche exploratoire pour comprendre |'effet du feu sur les gastéropodes

Années Années
jusqu’au jusqu’au
dernier dernier feu
paturage




NMDS axis 2

Similitude des communautés
de gastéropodes selon leur
composition en especes
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CONCLUSION

Mosaique de la « Prairie » affectée de maniéere tres hétérogene par le feu

Zones sources de recolonisation
m=) Foréts, zones humides

Profil vertical de la prairie tres hétérogene
Construction sur beaucoup d’années
==) Effet de I'incendie de longue durée



Perspectives
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